
 

 

 

AUTHOR: 

 
 
TITLE:  

 

 
YEAR:  
 
 
OpenAIR citation: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OpenAIR takedown statement: 

 

 This work is made freely 
available under open 
access. 

 

 

 

 

This ǘƘŜǎƛǎ is distributed under a CC ____________ license. 

____________________________________________________ 

 

Section 6 of the “Repository policy for OpenAIR @ RGU” (available from http://www.rgu.ac.uk/staff-and-current-
students/library/library-policies/repository-policies) provides guidance on the criteria under which RGU will 
consider withdrawing material from OpenAIR. If you believe that this item is subject to any of these criteria, or for 
any other reason should not be held on OpenAIR, then please contact openair-help@rgu.ac.uk with the details of 
the item and the nature of your complaint. 

This work was submitted to- and approved by Robert Gordon University in partial fulfilment of the following degree: 
_______________________________________________________________________________________________ 



������������	�
��������������
�

�������
���
�����������
�����	���
���������������
�
�������� ����



������������	
������������
����������������������


�����
����	�������
���������������������������������	���������
���������
����������������
������������	������������
�����	������
�������
�������� ��������������������!��������	������������������!��������	"��������������#�����	
������$%&'



����������	
��

������


������������
����
�	�
���
���
��������
�������
��

����
�����

���	�
�	���������

����
�
������
�	�
�������

��
��
�	�
����
����������


�����������
���
	�����	����	���������


�����������	
��

���������� �
�����������
�����������������


����������
�!��
���������������
����
�	�������
����������!���"����

�
������	����������!�
��������������
��
�

��
�	�������	���������
�������
�������������
���

������#�	����
��
�
����
�����
����
�	�������
������������
������
���
��
�	�������	�
���������
����
�
���

���$����#
���

�������������%"��
� �	�
�� ��
��
�
����
�����
���������


������������
��	�����&
��
���
��������&
��
���
������
������

��

����
��
���
 ��

�	������
������
���������	� ����������
������%
���

��
�	��#���������
���
������������	���

�����������
�	�
���	���
����"� �
%���������������
����
������������'���()��������!�
��������
����
��������
�����	����������

�� ��
��
������
���
����
�	 

��������
�
�������*�

�
��������"���
�������
��������������
�
������

����
�����
�����������
�+(�
���
�%����

���
�	,�
���"�������������������!�
��������
��
�	���������� 
��	����
�����������
���
������
��
�
��������������������"�
-�
������
����
� �	&
��
���
������

�
�����������������	
��

��������
����
��
������	���
�
�	����	������������.��������
����
������
�!��
�	���
	�
��
 ��	��� 

��������
�
������

�	���
���	�.���
����
���

��"
������	
�	 
��	
��	������

������ 
���
(���	

������	����
���
�
�"�
�	��	
��

��������
���
����
��	�������������
�����	
���
����
�	���.���������/0/0�����$���������	�

������������%"���
���
��
��������
�����
�����"����
���
��
������������
�#�
������������������������������

��
��
�	�
����
����������


���������������
�#���
������	�����!�
������������


����1�

-�� 
�������	
��

����
��� �
�	�����
�	�
�2
�	������

�����������������


�����
������*�
��
���
�����
-������
������
�����������
������

����������
���������
	�
���
-���
�
�
������
����������3��
���%"�
����	����
����
�� �����������
��
�
�("�
�	�
���������
�����4������
������������������������������


�����
�������
�������
����
�	�
���
���
��
��
 ����"���56%666
�	566%66670���
	
���
������

��
��89:;<=>?@*�����
�*��'�
���
�%'���()�������A!�
������0�
��%3�
��B
����
����%0��


����0�����%0����
����%*������
����%�����
����
�A ���������



���������	�
����
����������������������������� ���������������!�����"��#�����$�%�&�' �� ��(�)*��+ ���, �����#���%��������-� ������ ������ �������������& �����#.��� ��%����� �����/��������0� ��#��" ������%��1/0"2���+������%3�����456,)0%�������! ����-����������������- ��#���7 ���%������������!��%�����������7�����%��%
% !�����������%����� ��%)0%��%����� ��������������� ���%������#������ ��% ���!������������������#�%���%�����%���
� �# � � �#���37������)8��%����%��� ����� ��� ������� ����������
��������7� 7���� �%��!��% �
% !� �%��!��)&���������% ��� ���������"%��6�������-$ ���3��%��-3��.���-'��!�3�%����% �� ����%��������#���3�����5�����6��������,������-�%����!������ ��������������+����%����� � � /0" ����� ��- ���%�������������������%�/0"���+��� �������� ��%)
�% ���%��#�� ����� ������% ����9�������� 7����%���� ��� ���������)8��%����%����������������� ������! ��������������7������7������������%�/0"���+��� ���%������ ��%), ��7������%��� ��-
������������% �������%�� ��# �%��#��������������������� ����%����%�����������%���%����)



����������	��	
��
	���	 

�

	�������
 �
�

	��	����
 �

���

��� �


� ��	�����	
�� ���� ������� !"#$%�#$"& ����������������������������� ���' ($)��&*+,-��#$%������������������������������� .��. !�$&/"&#�$,0#$"&�"1# �2 ��$������������������������ 3��3 2 ��$�+%��%$�4 ������������������������������� 3��5 2 ��$�+0#�")��������������������������������� 56 7��8��������9��
:���9
������
;��	���<
 ='�� >�?&$#$"&"1+$@+11� "��A�B���#$"&AC�#�) ���������������� D'�' A#�E�"1��B���#$"&������������������������������ F'�. GC*�"���,"&(@@"��#$"& ��������������������������� �H'�3 2��*$#$"&�@(BB�"�� 1"�# �A$)0@�#$"&"1A�B���#$"&AC�#�)�������� �.I J
<���	
����9
������
J�K���	
��;����

�
 �L.�� M�B"0�NO$P0$*QP0$@$,�$0)�������������������������� �5.�' (BB�"�� 1"�A$)0@�#$"&"1+$@A�B���#$"&AC�#�)�������������� �R.�. !"*�@@$&E"1�A�B���#"�4$# S@�� (@E"�$# ) ��������������� �D.�3 T�"B"��*U)B�"%�)�&#�"1S@�� (@E"�$# ) ����������������� ''.�3�� Q�#$)�#$"&"1�P0$@$,�$0)��#$"�������������������� ''.�3�' T�&EN�",$&�"&QP0�#$"&"1A#�#� ������������������ '5.�3�. A"@0#$"&"1T�&EN�",$&�"&QP0�#$"&"1A#�#������������� 'D



��� ��������	
	��
	�	������	
��������������������������� ��� ������������������ �!"��#��$%��&"��!�����'!�("��"� )*+�� ,�-��.	�/���
��0
� ����������������������������� �1+�2 3	�0����	
45����6�����7���	
������������������������ �8+�2�� 9����
�
����:-	�0��	
;��	
����������������������� �<+�2�2 ;�����-�9����
�
����:-	�0��	
;��	
����=>;9:?��������� +++�� @	
�0����	
	����	���������	
�
	A���������������������� +1+���� 6AB�C��-��0
C��	
 �������������������������� +D+���2 E	
��
��
�������������������������������� +<+�+ :F��
���
������0������������������������������� ��+�+�� ,��
���
����	
����������������������������� ��+�+�2 ;����C���	
	�9����
�
����:-	�0��	
 ���������������� �2+�+�� ;����C���	
	�;�����-�9����
�
����:-	�0��	
=>;9:?������� �2+�+�+ G���C����������������������������������� �++�� ,��0���������������������������������������� �1+���� E	���
��	
	�9:C	
H�0
���	
�����
���������������� �1+���2 E	���
��	
	�>;9:C	
H�0
���	
�����
��������������� �D+���� E	���
��	
�
�I���C�	�9:�
�>;9:�	
6����	
�6��6���������	
�DJ K��(#L�������$ML�L!"N�!O *P��� Q0���
R	�E	
�
�A0��	
��������������������������� 1D��2 @0�0
�.	
S���������������������������������� 1<��2�� ��������	
	����6���������	
	�6����	
�6��3����	
�������� 1<��2�2 T0���	AB�C��-�6���������	
�
�UR�
	C�
A	
;��	C���	
 ����� 1<��� I
E	
C�0��	
��������������������������������� D�V"�"!"�("� P)W��"�$�XW Y�"��Z��!�[����"�!�(��!�L#�� P\-



���������	
���
 ������������������������������������ ������������������ ���� �������������������������������������������������� 
 ��! "�#��$��%��&���$�����'()�������&��#*+�����,��++������$���������-.����/����#0�����#)$�#�������������������������� 

��1 2����#2��������&���$�����3�.�����+����+�+�������������� 
�!�
 ���4�+$����#��������4���$��$)������������������������ 
�!�� 2)%�$�5)������������+���������������������������������� ��!�! 6)�$����������7���'8�%�����$)%�$�5)����������������������� �9!�1 :���������������#(��)������78'-0(�������������������� ! !�; �������##�������$��%��+���&������$�"<(<(��#4������������ ��� !11�
 =������������#������������>��)���������������������������� 1 1�� -.�����������$����$�+���#������������)�������$�������- ����� 1�1�! (���������#������������������������������������� ;;1�1 �+�'(����(���������'�->�?&�-��������������������� @;1�; �����'(����(���������'�->�?&�-�������������������� @@1�@ 6�)�'(����(���������'�->�?&�-��������������������� @@>�



����������	�
�� 
����������������������������������� �� ����!�����"������ ���� 
#
�# $�� �������%�� ���&%������������'������ �� ����!����������������"���������(� ��
)*)*���������������������������� 

+�� *�������%,��%��������%��%%�������� ����-.��"��������������� +++�# 
��������������������������%��������%������'�������������� /++�
 .� ���������"����0��������� ����������������������� /1+�+ -.� �����������������%���'�&���"��� ���������������������� /2+�/ -.��������%����������� ��������%�'�&���"��� ���������������� /3+�1 -.� �����������������%�������&���"��� ��������������������� 14+�5 -.��������%����������� ��������%�����&���"��� ��������������� 1�+�2 -.� �����������������%��%���&���"��� ������� �������������� 1#+�3 -.��������%����������� ��������%%���&���"��� ���������������� 1
+��46(-.� �����������������%���'�&���"��� ������� ������������� 1++���6(-.��������%����������� ��������%�'�&���"��� ������� ������� 1++��#6(-.� �����������������%�������&���"��� �������������������� 1++��
6(-.��������%����������� ��������%�����&���"��� �������������� 1++��+6(-.� �����������������%��%���&���"��� �������������������� 1++��/6(-.��������%����������� ��������%%���&���"��� �������������� 1++��17��%���������� ���������'����������������"��%-.���6(-. ���� 1/+��58&�������'����������-.���6(-.���9"�������� ������������ 1/+��27��9�������������'�����%������������"����������"����������������%� ����������:���9"���������;*-<���=������������������� 11���



����������	
����
�������������������������������������������������� ��� ��!"#
��������$�%���������������������������� ����������������������������%����������������� �������������� �&��'�����!()**�	+��
����������������'��������������'��������,�������-���.�.. ���$�������������� ��������� !/��
	0/�1+�
	
������  ������������'�����������������������  ������������������ �%� '����� �������� �����!/�)0	2�����������  ���������$3����-��'����� ������'����������'����'�����.��������������'�������$����������� �!/�1+�	���������&����������'������������� � ���������������$��������4���������!/���	������&����������'������������� � ���������'������$��������4������������!5	6+��
�������������������'�����������'��������,���������'�����.�����������������7����3������������ $��3,�  ����������'������������$�����������!
���8��9����81 ����� $������,�����  �,���'����������������������� ����������� �&��'��'%�������'�����.���,�����������%��������������:����..�����$�%������������'�����������!���	;+���+�	��)�	������������������ �������..��,��������&����'��.������%�'����'�����������$���7�������'������!<�0�����*�
���������
������������,����'������������&����������� ��'$�����'�����.� ��$��$��������������:�������,�������������'��������,�  �������������'��$��������������$ �'�����������7��� ��������������� � �����������������������������! %���



�������������	
�����
��������
�������������������������������������� ��!���������"������#������$%#������"��������������"������
�������
!$������
����&�
���������������������
!�!�����������
�
����������'������������$���(������������)�	
�����*������������� 
���
��
+���������������"������������,���"����$-����	��.��������������)�	
�����*���������������������������"���������/�������0��� 
�����"���"�� ���1���,"�� 
���
�����������#������$2.34������������)�	
�����*���������������������������56���������51����������57�������"�������58� �
�����!� ������������"��$9.:�;��
����&�
��������������"
��������
�!���������
���������!��������$<�� 
����&�
�������������!
�
�!��������
������ ���!���������$=.>?�>>
��"��
��
����@��������
���
!!����"�
���#������"���������������$A*�;��B��	
�����*
���������C��
������������� �
���������������
�����#���/���"�����������$5������������/��������������!��!����"#����
��!���
������������
�� �
������������!!����������
��!���
��
��$)�.�.��>A��**;���D�����������)�	
�����
��������������&�
�����!
&���#������
����
�
��!�����������$E��;����
��� �/������������������
����
����������C��!
&�
���������C������������������������$F
&�
�&����
�#
������""��
�����!� ����������
�����������$E�
������
��C����! ����������
C�������������������������
���� �!!������
���������
�������������!
&�
�����������$)�.�.��><�	
����;���D�����������)�	
�����
���������������������"�C� �
��C�����������"������������"�!
&��+������������� ������������
����!
��$<�;�(�
��
��**;��
��������������������C�!��
!
�#�������!����
��
!!������!�$G�
���+���������&�
!
"�
������
�!���������0�����"#�C�!��
!������
�!
&�
���������
�����������������������
���"#�������������HIJKL1MNO$P�>(�
����&�
���������������������
!�!��������������
����������'���������$
0



���������	��
��
��
	��� ������
��
������
	���������������� ����!����"��#�$��"#�%���&���'������$�(#�# "��"#����'�#��"#����))������"��� ���*+�� �#��,%�# ��)��"�!�))������"��#�$��-���% �"�#���"# ������$�����&*+  ���"#$�����.*/*0#��$&1#)��'��"�#+�'"#"�����"�#201+3$��4���))������"�-���% �"�#"#5678�  �%#���)��#����&96:�)�����$��4���"�-���% �"�#*;�'-�����"������"�"�#���#�����-��<� ��!�))������"�-��<� �����'��� �'-��=�#���,%"��%���)����# ���� �#���$"��!�,%"-'�#��#�'����"���*+�����%���)%���)����# ��� �#���$"���#��#$"#���"#$!���#$�"�����"# ����"#$ �'-��="�&�)-���% �"�#�-����"�#�"#�))������"��#�$���&���'������"��$���"#$"# "��# ��)�"$��& �'-��=�� "�"�#-��4��'�*>����"# �%��?����%� �@"#��#�"���-����"�#�'�#�$�'�#�A-��##"#$!� ���%�"#$�#�'�#"���"#$�) �'-��= ��'" ���#�"#�%���"��-�� �����B7C*+#�))������"�-���)��'-��&��#��)���'���"'-����#������"#����"�"#�%���&*>���))�����-���)��'"�����$����% �%���"��)� "�"�"������"��#�������"#��%#���$��%#��������"��!���=��� ��#�-���% ����#�-����4���"��#�$��-���% �"�#�#��-�"�#���&��������=��� ���-���% �"�#*>�������'�#&�"))���#� ����"( ��"�#��#��&-���)�))������"�-���)��'�4%����-���)��'�%�����-����"�#�&���'�������-����"�#�)�&��� ��4�#��  %��*D�#&)� ��������"#E%�# �%-�#�����-����"�#-�� ����% ��� ��#$"#$�)�"��#�$��E�������)��'��������%�$"#$�#���%$$"#$��#��# "���)�����*>����)���!�����-����"�#�&���'#������4��-�"'"���-��"��" ���&�"������"'��"'-������-����"�#-�� ����#��-�"'"��-���% �"�#$����*F%�����'���!����-�"'"���"�#�)��-����"�#�&���'�"�� �'-��=�� "�"�#-��4��'�"������$����� ��-� ������"�"�"'-����#��� �-�%����������"�#��"-��'�#$���'�#&���"�4����#� �#����"#��*/����'��) �%���"���� �'-��='"=�%����)�"))���#� �'-�%#���)�&���$�#�#� ��4�#!����"���"))���#�-�&�" ��-��-���"��*>��'�"#-%�-����)�����-����"�#�&���'"�7



�������������	��
����
���������
�
��������������
��
	��	�������	������������������
�������������	�������������
������������	������������
����������
���������������
������������
�������
�����	
�
�����	�����
����	��
��������	�����������������������
���������������	���
�����
����������	���������
���������

���������	
������������	�
��
	�������������������


���
��������������
�������
�����	�����	��
�
���
����������
�������
�����������	����������������������������������
����
�����������	����������������������
����������������
����	����
������������	�
���	�������
�
����������
���������
�����	������������
���
��������	��
�
���
�����������������������
����	���
����������������������


���
�������������
���������������
�� ���	�������
�!������������������
������
��
����"�

����
����	���


���
���#

����
��������	��
�
���
��������������������
����������������	
�������������
�������������	��
�
���$%&�'�
�����
�������


���
��
����	������
��������������
	���
��
���
������
�������
������
��������	��
����	��
�
�������$(&�����������

����
����	���


���
������������
�
��	������������������
����	���
��������������)���
�����
����

�
������������
	��
���
��������

���	��!���
�����������
�����
����	�������
�������
������	
�����
��������
��	��
�
���
��
���*������������

����
�����������	
������������
����
�	����	���
����	�+
������,����#

����
���+���

�#

����
���������'����#

����
����	����
���������
��
��	
����
��
��������
���
�	����
��		�	
���������$-&����
�������

����
�����������
������
����������
�������		��
�
�����
���������
����������
�����	���������
�����	��
�
��������
������������	��	���	��
�
�����
�����������������	��
�
�������

�����	�.���������
����

����
�������������������������
�����	
����������
������������
�����	��
�
����!���
������������
��������+��
�
�����
�����
�����������	
����������	��
�
���
�������
���������������
�����
�������


���
�������
����������	������
��
���������������	��
�
������������
����������	��
�
������
������������


�������!���
��������������������

����
���/����
����������
���
��������������
�����	����������������������
��
���	
�������
��
������
�������������
�����	�,��
����
����	������
���	
�
��
������
��
������
�������
���


���
���������
���������
���	
�������
��������
����	
�	�������	������$0&����������
������
������

����
����	���


���
�������
����
�
��������
����������
������
���
�
��������������
����
�����������	�����	
�����������
��
����

����	�����������
�������

���	��
�����
�����


���
������

������
���
�
������������
�������������
����)���������
�����������	������	
�������������
��	
�����
���
����������
�����	�����	������
��
�������
����������
��������������
��%



���������	��
�����������
��
��������	������	�����������	���
������
�����
��������

�����	����������������	������������������������
��������
		�����������	��

����������
��	����		��	����	�	�����	����	�������	�
��
��������	������	�����	��������	�������
������

��������	��

�������������	�	���������	���������

����		����������������	��	����	�	�������
��	������	����������	����

������
�����	��	�������	
��	����
�����������
��
�����������	��������

����	����	��������	����	�����	��
����	
	��
���	��	����������	���������	�����	�����������	�	����	�����������	
���
����������������	�	����������������	���	����	���

����������
�����������
��
�����������	�	
�������
���	�����������	���
������
���������������������������	
���	
	������������	
������������
	��	���

	��� ����	�
��	����������	��������	��		���
�����������
��
��������	������	����	�����	��	����������	�
	����������	��������

�������� ����	�
��	�������	��������

������������	�
����������
��
�!	�������	�	
�������
���	��������	�������	
�����������������	�
��
		�
���������������"��	���	���
�������	
������������	�	�	��

	������������	���������
����������	
�����������	
������������������������������

���	���#������$%"���&������	'(���	�)����(�*+,-./0�123 456789:;<=>?@5A>7�����	�	����������		
�����
����	������
����	
��B	�������	�	��
�����	��

����������
���������������	
�������
���	��	������������������������	��
��	�
���	����	������������	�	���	����

��	�
	���	�����������	�	���������
����	��	������������!	��	�

��������������	������	����
	���	��������������	��
����	����������������������������
���

�	��	�������
��	���������������
��
��	�	
�������
���	��	����	����������������
����	��	��������	����	
��
��	���
�����������
��
�����������	��������������	
������
����	��
������	����	�	���������������	�����������B	����	�CD&��	������	�E�����������
���
��	��������	
�������F������	���DG	�	��
����	��

����������
����������	
�����������	
����	���E������������
�D�����������	�����	����	��������	�	�������������	��������	��	
�����E�	��	����	�
��
����������	
�������
���	��	��D'�	�����	��	����	����
��	���	�����	����	����
���	
���������
�����������	�
��
�������
����	
�����	�������������	�������������	�������������D#

��
	���	������������
��
����������	
�������
���	��	��H



��� �������	
���	���
��	�����
�
������������������� ����!�"#�����$"%�"�%%�!�����%�����!���!�!&'���(�!�������� ���������!���!�!�!���)��)�!�%��#��"))��"�����!�$ �"������!�)"�"����)����!!�!�"!�%��"*"!�"�������$+���$"��"%#"��"��!�����)��)�!�%"))��"��"��)�!!������,��!�$ �"��"�,���(� �"������!�)"�"���!-!�� ����!"�%!�"���"�%�"!����$��"��"�� �"����!�����"���"!,���)����"$$���"�%������"����+.����#��/���*"!�"�������$/������!���0�,��! ���!!!�$ �"����"�% !�%���$�%�����������!�)"�"���-!�� ����/�!"�"�,!�%"�%�� �%��!�"�������!"����!��#�%% �����������!�"���+1�"%%�����/���)��)�!�%*"!�"�������$�"!��������"!�%"!��$$����"�!����"��/2345.6/�,4����%789:+'���!����%������� ���������!���!�!�!���$"���$"���"����$ �"����������)��7$�!"���������!�������)�"����$!��������(���!!� ��������%��"��!���; "���,��)��#�%�%!�� ������<9=+3���/���(���!!� ���������� %�!�����>����#�!/)��(�$"?�$�!"����"�% �����,��!�$���$�!"����/�����"�����$ �"��%"!"!�������>����#��)��$�!"����)�����$+4!"��#��������� ���������!��!�"���/���$�!�#"� "���%���!���#"��"���!"�%�������$��"����"���� �%"�%%�!�����%+1�"%%�����/���$ �"!����"�� �"����!�� �����,��!���<9=����"���,)�������; �)$���@������/��"���"�%��$)��!!��A��������!����)�"����$"�����$ �"��%"�%)��#�%�%+'�������%$"��������� ���������!���!�!"�����"���%��! ��!��"))���%%���������"��#"� "����@=8A"�%"%")��#��#"� "����"�������$!@B4=8A�����!�����"�������"���������)��)�!�%!�$ �"����"))��"�������)��$�!"����"�������$!"����!�������"!����)��(������!�������)�"����$+C �����$���/� ���! ��!!�����"�%�)��%��������)��% �����/����)��$�!�%!������!�����"!�!���)��(�!���$6D/DDD<9=��6DD/DDD<9=)��%",+��E ���
�
FG�
G��H2�")���I)��#�%�!�"�0��� �%�����$"����"�� �������!�������"�%�"!)�"����$!��!)���(����"���������!��!�"���+4�!�/���!��")�������*,%�!�����!"��"%�����"�"))��"�����!�$ �"������!�)"�"����!,!��$!+2�")���J)��!���!��#��"))��"��������!�$ �"���������"�%�"!!�)"�"����)����!!�!�"!�%��"*"!�"�������$+���*"!�"�������$�!%��"���%"�%��!#"��%"�����!)��#�%�%+���(�!�)"����2�")���K)��#�%�!"�����"� ����#�����62�$)"��3,%���"����4����"����5��������.�%��@2345.A/���7!���&���)!&--��"�$+"����%7�!�+��$-K



��������������	�
���������	�������	
���������	�����
���������������������

���������
�����������������	��������������	
�����
��������������
���������	�
��������������	��������	
��������	������������	�
����������
�����������	�
������	����������	������	��	����������������������	��������	��
������������	
�������������������	���	��	

�������	��

��������������� ! "#$%&%'()*+,$%���
������	�������������	��	
���	�������������
�������������	
����
�	����������-./����	0�����1��/��������	/�
�����
��2�
�������	3��������	�4�53�����������	
���	��678��9�������:��678��./����	0�����1��;��<�	=���	>�������5��
�?��	:������	
5���/���1��	�:�����@�=�����������	
��2�
�������	3��������	�;����	A����	�����/��������678��B9C�3���
��	�:��678��./����	0�����1��@����������	�
�����������������/���	����/����;�������	����������	����B9C�3���
��	�3�����678D./����	0�����1���23B:/��������	/�
�����
��2�
�������	3��������	�4�53��������/���	���3���
��	�6E:��678D.�������������	��
����23B:���
���6�	68?�	�678D�B9C�;���	�������	���������	��
����
���
���������	�
���������	�����������
�	���F�������������	
�����������	�
�

������������
�����
�

���	�������������	�����������:�	��	��	����
�����������	����	���
�	�<5�/��������	
�
�	
������
�����������������
����
��������	G����������
������	�=���	������������	����������	�	
���		�	�������������
-./����	0�����1��<�	=���	>�������?��	:������5���/���1��	�	
�����3��������HIJ+K(%)LMN$OP*&$M)QL%#LRS+J&)#,O+JJ$LR,(R)&*+,T+M$M),&U)(J$%V�W������		�
������������
��=���	���������������	
��������X	��	����	��6�������2�
�������	3��������	B�
���	��:�
��Y�23B:Z������������	��
��������1����������
��������
�������	������������[�����
����
�������	���������	������������
��������	��
�����������������
��3����
X/>�	
W		�����C4�	
��9��	�4�5�7\8�D���������-�����-]]�����������
��������] �



�����������	
���
��������������
�����	����
�������	���������� �!"��#$#%&'�"("��#$)(#*'!!�$�%%!+#('��,"$-."!),"�%#( !/!�$01�%%'('$��",23#,45��#$6� 7



����������	
���
��������������������������������������� !�"�!#$%� ��� &��'(!#%"$$ ���)��&#%��� #**��#! #�)�"$(���)��*#!+�! )�� $�#����! � �!��,�� $ -"���#"�#*�"#**��#! � ��!���#"�.�� +/%� $ 0%��+ "�*#!#�)� ��!���#"�"$�.$!#��!&#"�))#����#"�! (�1 ",2&!� *! 1� 3#*�!#��"$�#"�#*�!�$���#"�)�#*�3�! �##)�/�%����2�� "45656/%� $*#!+#$ ))�"(#*� ��!���#"�.�� +���!#1�$ $,�78 9�:�������������������;���������;<����=!%$ #�)�"$(��+�.& *#%"$�"�#�/��(�>�! ��%! #**��#! ! � !1#�!�,?�� $#"�.$!#>��!&#"�#+�#����#"�/! � !1#�!�! ��%! �"$� +� !��%! /�"$#�� !��.����)���!��� !�������#+ �!#� ���"(��! 0%�! $�#& $#" �# @�!����"$ "�&) �� �!��* �!�"�* !�##"��#! /��� )�" �.�� +�#!��#!�( �! ��,�����!#� ������!!� $#%�&.�� #**��#! #�)�"$(���)��*#!+3��������� ��!���#"�.�� +,A@�+�) #*#**��#! � ��!���#"�.�� +���! � "� $#"B�(,C,D,����� ��!���#"�.�� +���$�** ! "��.� #* 0%��+ "��%����� ��!��#!�/��!%&& !�/�#+�! ��#!�/� �� !�/�##) !�/1�)1 ��"$�%+��,�� +��"�%!�#� #*� ��!���#"�.�� +����#� ��!�� �� 3 ))��! �+#*�!%$ #�)�"�#��!  �#+�#" "��/�.����)).��)) $E���� �FG#�)/(��/�"$3�� !H/�"$�!#� ���� � ���� ��"�#�#+ +�!' ��&) �!#$%���G�H#!$���#� #*�� +�"�" "1�!#"+ "��)).��� ���&) +�"" !IJK,2��#!$�"(�#2&$ )>2�)�"$2((#%!ILK/�� +��"��!( �#*� ��!���#"�.�� +����#���� 1 �� *#))#3�"(#&M ���1 �NO6 ��!�� �� A���" G=DH�"$P ���" G=CH*!#+#�),4 �1� !�.$!#��!&#"�� "$�#�#"$ "� /*#!+�"(�3#>���� Q#3,OP�@�+�R �� ! �#1 !.#*� �1.�#+�#" "��#*�� �"� !+ $��� �.$!#��!&#"�,L



��������������	
��

��
��������������	
��
����������
������	���
�
����
	���
����
��
��������
����
�����
	����
��	���
��������	
��
��
���	

�����������	�������
�
���������	
��
��
������������
����
	�
���������	
��
��
������������
�����	
�����	�������
��������
�������������������������������������	���	������	����	��������	���

���	�
��
�
����
����
	�
�������
	���������
��
��������
�������	���
�������
������	����������
	�������
����������
���
����
	������
	�

���	�
��
���������
���
 ���	����	�����
���������
���!�������������	���
������������
�
������
������	���	�����"
	�	����	�� ��
�������#���
�
��	��������
������	���
��$%&%'()'(*+,- $.&./0)$(*+,- $1234)% $1234). $1234)5 6789:;<=>?6789:;<@ABCDBB<E;:D>F G% H% H. H5 HIHJKL)% HJKL). HJKL)5M% N% O%PQRDS;A9Q<=>?TUDB<=>? VW���X�YZ���	��
�
����
	�
������	���
������������������
�� ��
��	�������	
������ �
������	���
��	

����	�����
��
 �������W���X�Y�[�����	��
	"�
	����	\������������
	����	������ �����	������
����
�����������

��
�������������	���
��	

�����
�		���
������
����	����	���������	���	�
������������Y��X��
	��Y��
	��X��
	��]���̂ 

��	\�	
����������	���	�
������	����̂Y�̂X�̂]�̂_��������	\��
	������������	���	�
������	�����Y���̀ ����\�	
�����	����	�
������	����̀Y���̂ 
��	���
	\��
	��������	����	�
������	����̂
��Y�̂
��X�̂
��]���a����	�\

���������
��������	�������

��
�������	����aY������\�������������	������
��� 
�������	������Y��b



������������	��
��������
�����������	��	
����
����
�����	����������������������
��	��������������������	��
�������������	�����������������������������	��	
��������
�������������	���������������������	��	
������	���	�����
��	���
�������������������	����������	�����������
����������	����
�������
�����	��������������������� �������!���������
��
	�������
������������	�"��������"��������
�����#$%�	�������&�����	����	�������������	�������������
���	�������'���&�����	�����	���������	���	�()*�����''���������������������������	����������	����
��	���
��'����
����������	�������������	��	
����	�
����	�����������
���	��	
�����	�
�
�����������������������������������������	��	
����
����

��������	������������
�����+	��	
���
	��	������''��	������������������	�����������()*����	���������
���������������������������	���������
���������''��
	��������������������,����
�
	�����������������������
��
�������������������
��	���������	�����������	���������
�����������������-��������� ����
��������
�
	���
������������������	�������������	���������	�����	'������	��	
�����������������''��������������������	�����
�
	������'�	�����
������
���	���������������������.���������	�����
���	��������������	���������	���������������-����''��	�
���������&
�����������������	������������������������������	������������������	������������	����������	������
�����'����������������
�/�����������������	����	�	�����
����	�����
���	��������	��010 234567896:4;43<7=����'>���	
��������������	���������������	�
�
'�����	���������������
���	�������''���������������������	��	�'���
������'���������������������
	����	���������������������
��	�	������
����������������������	���
�������	�
��&������
��
	�����������	������������������������	������
����������������������������
���������	������
�����
�����������������
�

	�	���������������������
�����
	�������	����	�	��	�������	���������������������������
�����������������������������������������	�������������	�����
��������������������
����������������������������������������'>���	
���������������	��	�����&	�	?������
�����'���	��	
����
�����
�����
	
���&	������'	�	?��	������������������������	��	
��
�������
	����������������������'	�	?��	���������������	
���'�����������������	��	
�	������
��
�������������	��	
��
�����������������	
����	�
��������������	�������������@���@�������	���	����.

	�	������������
�������	����
���������������������	��
'��������������	���������	���
���	�������������()*�A�����	���	����������	������'����������	�
���
	������'���������������	�	�������
��	���������������B



�������������	���
���	��	�
���������
����������������
�

���	�����������	
����
�
	������	��

�����
�	
����������

����
�	����������������	�������	������������
������
����
��������	
��		���
�	
�����	�
���������	
����	��������
	���	��������	����	�
�
�

��������	
��������	����	�

����������������

�����
������

�����	��������
���	�������	�����������������	�
����	�
���������

��
�	�����	�����
�	��
����
��
�����	�
�
� !	�
"�	���������	�
����	�
�#���$�$��!	����"�	���������	�
����	�
�#���$�$��!�
��"�	���������	�
����	�
�#���$�$��%&'&()*%)+,-. %/'/01*%)+,-.234456337 89:;<=5>?4@�����
"�	���������	�
����	�
ABCBDEFAEGHIJ AKCKLMFAEGHIJANCNOMFAEGHIJPQRRSTQQU VWXYZ[S\]R ^��������"�	���������	�
����	�
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